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序
章

求
め
ら
れ
る
先
端
技
術
の
倫
理

1

社
会
を
覆
う
工
学
的
技
術

人
工
知
能
（A

rtificial Intelligence

、
以
下
Ａ
Ｉ
）、
ロ
ボ
ッ
ト
、
サ
イ
ボ
ー
グ
。
こ
う
し
た
言
葉
が
登
場
し
て
久
し
い
。
よ
く
知

ら
れ
て
い
る
通
り
Ａ
Ｉ
と
い
う
語
は
、
一
九
五
六
年
の
ダ
ー
ト
マ
ス
会
議
の
た
め
に
ジ
ョ
ン
・
マ
ッ
カ
ー
シ
ー
（John M

cCarthy

）

に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
た
造
語
で
あ
り
、
そ
の
と
き
か
ら
す
で
に
六
〇
年
以
上
が
経
過
し
て
い
る
。
一
方
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
カ
レ

ル
・
チ
ャ
ペ
ッ
ク
（K

arel Čapek

）
が
一
九
二
〇
年
に
発
表
し
た
戯
曲
『R. U

. R.

』
が
語
の
端
緒
と
さ
れ
て
お
り
、
も
と
も
と

「
労
働
」「
隷
属
」
を
意
味
す
る
語
「robota
」
か
ら
来
て
い
る
。
二
〇
二
〇
年
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
語
が
生
ま
れ
て
か
ら
ち
ょ
う

ど
一
〇
〇
年
で
あ
っ
た
。
サ
イ
ボ
ー
グ
と
い
う
語
に
つ
い
て
は
、「
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
・
オ
ー
ガ
ニ
ズ
ム
」（cybernetic organ-

ism

）
の
略
で
あ
り
、
い
ま
か
ら
六
〇
年
ほ
ど
前
の
一
九
六
〇
年
に
マ
ン
フ
レ
ッ
ド
・
ク
ラ
イ
ン
ズ
（M

anfred Clynes

）
と
ネ
イ
ザ

ン
・
ク
ラ
イ
ン
（N

athan Schellenberg K
line

）
が
生
物
と
機
械
と
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
を
言
い
表
す
た
め
に
創
り
出
し
た
言
葉
で

あ
る
。

こ
う
し
た
言
葉
が
生
ま
れ
て
以
降
、
個
々
の
技
術
が
高
度
化
し
た
だ
け
で
な
く
、
技
術
が
互
い
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
、
い
ま
の

技
術
に
す
ぐ
さ
ま
別
の
新
た
な
技
術
が
加
わ
る
か
た
ち
で
連
鎖
し
て
き
て
い
る
。
今
後
そ
の
傾
向
は
ま
す
ま
す
強
ま
っ
て
い
く
だ
ろ

う
。
こ
れ
か
ら
の
未
来
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
は
、「
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
」「
地
球
環
境
」「
人
口
」
な
ど
と
同
じ
く
、「
技
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術
」
的
要
素
を
見
過
ご
す
わ
け
に
は
い
か
な
い
。

技
術
は
メ
デ
ィ
ア
で
あ
り
、
人
と
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
媒
介
し
、
ま
た
人
間
の
認
知
や
身
体
の
能
力
を
拡
大
す
る
こ

と
で
人
と
世
界
と
の
間
を
媒
介
す
る
。
そ
の
媒
介
の
作
用
と
と
も
に
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
あ
り
か
た
が
変
わ
り
、
ひ
い
て
は

社
会
が
変
わ
る
。
ま
た
、
世
界
観
も
変
わ
っ
て
い
く
。

技
術
の
社
会
的
影
響
は
大
き
く
な
っ
て
き
た
。
工
学
的
技
術
は
、
社
会
の
隅
々
に
ま
で
入
り
込
ん
で
い
る
。
蛇
口
を
ひ
ね
る
と
水

が
出
て
く
る
の
は
、
建
物
や
地
中
に
水
道
管
が
は
り
め
ぐ
ら
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
ス
イ
ッ
チ
を
押
せ
ば
照
明
が
つ
く
の
は
、

発
電
所
や
変
電
所
、
送
電
線
と
い
っ
た
社
会
的
イ
ン
フ
ラ
が
整
え
ら
れ
て
い
る
か
ら
だ
。
そ
れ
だ
け
で
な
く
ガ
ス
管
や
鉄
道
網
、
道

路
網
、
電
話
網
、
光
フ
ァ
イ
バ
ー
網
に
も
覆
わ
れ
て
い
る
。
あ
ち
こ
ち
に
基
地
局
が
あ
り
、
人
間
の
裸
眼
に
は
映
ら
な
い
も
の
の
、

テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
の
電
波
は
も
ち
ろ
ん
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
やBluetooth

、
携
帯
電
話
の
電
波
が
飛
び
交
っ
て
い
る
。
セ
ン
サ
ー
が
さ

ま
ざ
ま
な
モ
ノ
に
埋
め
込
ま
れ
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
（
以
下
、
ス
マ
ホ
）
だ
け
で
も
加
速
度
セ
ン
サ
ー
や
ジ
ャ
イ
ロ
セ
ン
サ
ー
、
照

度
セ
ン
サ
ー
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
セ
ン
サ
ー
な
ど
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
。
そ
う
し
た
工
学
的
技
術
が
使
え
な
く
な
っ
た
ら
、
私
た
ち
は
た
ち
ま

ち
混
乱
に
陥
る
。
き
れ
い
な
水
も
飲
め
ず
、
ス
マ
ホ
も
使
え
な
い
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
（CO

V
ID

─19

）
の
拡
大
を
防

ぎ
な
が
ら
オ
ン
ラ
イ
ン
で
会
議
が
で
き
る
の
も
工
学
的
技
術
が
あ
っ
て
こ
そ
で
あ
る
。

技
術
は
無
色
透
明
で
は
な
い
。
開
発
者
だ
け
で
は
な
く
広
く
社
会
の
な
か
で
形
成
さ
れ
て
そ
の
姿
を
変
え
な
が
ら
、
社
会
を
導
い

て
い
く
存
在
物
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
技
術
を
い
か
に
開
発
し
利
活
用
し
て
い
く
か
は
私
た
ち
に
託
さ
れ
て
い
る
重
要
な
課
題
で

あ
る
。
技
術
が
及
ぼ
す
悪
影
響
に
つ
い
て
は
誰
も
が
一
度
は
耳
に
し
た
こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
。
私
た
ち
は
、
工
学
的
技
術
が
遍
在
し

て
い
る
社
会
の
な
か
で
、
技
術
を
全
面
的
に
否
定
す
る
こ
と
も
で
き
な
け
れ
ば
全
面
的
に
肯
定
す
る
こ
と
も
で
き
な
い
。
技
術
に
対

し
て
諾
否
を
同
時
に
い
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
だ
。

そ
の
た
め
に
は
技
術
の
倫
理
を
思
考
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
倫
理
（ethics
）
は
、「
～
し
て
は
な
ら
な
い
」
と
い
う
戒
め
と
イ
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コ
ー
ル
で
は
な
い
。
語
源
と
し
て
は
「
習
慣
」（ethos

）
と
い
う
意
味
で
あ
り
、
日
本
語
で
も
「
な
か
ま
、
秩
序
」
を
意
味
す
る

「
倫
」
と
い
う
語
と
「
こ
と
わ
り
、
す
じ
道
」
を
意
味
す
る
「
理
」
の
語
の
組
み
合
わ
せ
か
ら
で
き
て
い
る
（
和
辻
、1934

＝2007

）。

し
た
が
っ
て
、
倫
理
を
考
え
る
こ
と
は
秩
序
や
歩
む
道
を
熟
思
す
る
こ
と
で
あ
る
。
い
か
に
秩
序
を
形
成
し
て
い
く
か
と
問
い
続
け

る
こ
と
だ
。
こ
れ
ま
で
も
技
術
に
よ
っ
て
倫
理
的
議
論
が
引
き
起
こ
さ
れ
て
き
た
。
と
い
う
の
も
、
新
し
い
技
術
に
よ
っ
て
こ
れ
ま

で
の
慣
習
と
は
違
っ
た
局
面
が
現
れ
る
か
ら
で
あ
る
。
免
疫
抑
制
剤
が
開
発
さ
れ
て
は
じ
め
て
、
あ
る
人
の
臓
器
を
別
の
人
の
臓
器

と
し
て
使
う
こ
と
が
是
か
非
か
と
い
う
議
論
に
な
り
、
超
音
波
検
査
等
が
開
発
さ
れ
て
は
じ
め
て
出
生
前
診
断
が
是
か
非
か
と
い
う

議
論
に
な
っ
た
。
ネ
オ
・
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
の
鼻
祖
ハ
イ
ン
ツ
・
フ
ォ
ン
・
フ
ェ
ル
ス
タ
ー
（H

einz von Foerster

）
は
、
選
択

肢
の
数
を
増
や
す
よ
う
に
行
動
す
る
こ
と
が
倫
理
的
で
あ
る
と
評
し
た
（Foerster, 1991

）。
技
術
に
よ
っ
て
選
択
可
能
な
領
域
が

増
え
る
代
わ
り
に
、
い
か
な
る
選
択
を
す
べ
き
か
の
判
断
が
私
た
ち
に
委
ね
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
出
生
前
診
断
が
胎
児
に

対
し
て
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
に
よ
り
、
親
は
、
そ
の
検
査
を
す
る
か
否
か
、
検
査
を
し
て
ダ
ウ
ン
症
や
二
分
脊
椎
症
な
ど
を

患
っ
て
い
る
可
能
性
が
高
い
と
判
断
さ
れ
た
場
合
は
ど
う
す
る
か
と
い
っ
た
倫
理
的
な
判
断
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
（V

er-

beek, 2011

＝2015

）。
き
わ
め
て
厳
し
い
選
択
で
あ
る
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
も
同
様
で
あ
る
。
次
々
と
技
術
開
発
が
進
み
普
及
す
る
こ
と
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
倫
理
・
情
報
倫
理
が
問
わ

れ
て
き
た
。
特
に
Ａ
Ｉ
は
、
し
ば
し
ば
第
三
次
ブ
ー
ム
を
迎
え
て
い
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
き
て
い
る
。
国
内
外
を
問
わ
ず
、
企
業

が
Ａ
Ｉ
の
開
発
に
力
を
注
ぎ
、
そ
の
成
果
が
話
題
に
上
る
こ
と
が
多
い
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
（
深
層
学
習
）
に
よ
っ
て
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
が
自
動
で
さ
ま
ざ
ま
な
事
象
の
特
徴
量
（
素
性
）
を
抽
出
す
る
こ
と
で
、
画
像
認
識
・
音
声
認
識
の
精
度
が
大
幅
に
高
ま
り
、

運
動
に
ま
で
応
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
囲
碁
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ムA

lphaGo

は
、
人
間
の
最
高
の
棋
士
と
の

対
戦
に
相
次
い
で
勝
利
し
た
。IBM

 W
atson

は
、
ク
イ
ズ
番
組
『
ジ
ェ
パ
デ
ィ
！
』
で
人
間
を
負
か
し
て
耳
目
を
集
め
、
コ
ー
ル

セ
ン
タ
ー
業
務
や
就
職
活
動
支
援
だ
け
で
な
く
、
医
療
診
断
に
も
応
用
さ
れ
て
お
り
膨
大
な
論
文
を
解
析
し
病
名
候
補
を
算
出
し
て
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い
る
。
人
間
が
ハ
ン
ド
ル
を
握
ら
な
い
自
動
運
転
車
を
め
ぐ
る
研
究
開
発
も
活
発
で
あ
る
。
ま
た
Ａ
Ｉ
と
あ
わ
せ
て
、
セ
ン
サ
ー
や

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
が
つ
い
た
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
見
聞
き
す
る
こ
と
も
増
え
て
き
て
い
る
。Pepper

や
Ｍ
Ｅ
Ｅ
Ｂ
Ｏ
の
よ
う
な

人
型
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ａ
Ｉ
Ｂ
Ｏ）

1
（

や
パ
ロ
の
よ
う
な
動
物
型
ロ
ボ
ッ
ト
も
、
社
会
の
な
か
に
入
っ
て
き
た
。
政
府
も
積
極
的
な
動
き
を
見

せ
て
お
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
革
命
実
現
会
議
を
設
置
し
て
「
ロ
ボ
ッ
ト
新
戦
略
」
を
打
ち
出
し
た
（
ロ
ボ
ッ
ト
革
命
実
現
会
議
、2015

）。

そ
こ
で
は
、
日
本
は
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
で
世
界
一
の
座
を
維
持
し
て
き
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
小
型
で
汎
用
性
を
備
え
た
ロ
ボ
ッ
ト
を

作
り
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
そ
の
た
め
の
戦
略
が
練
ら
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
国
内
外
を
問
わ
ず
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
に
ま
つ
わ
る

法
制
度
の
議
論
も
活
発
化
し
て
き
た
。
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
着
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
領
域
に
広
が
り
い
ま
な
お
多
様
な
展
開
を
見
せ

て
い
る
。

絶
え
間
な
い
自
動
化
は
と
ど
ま
る
と
こ
ろ
を
し
ら
な
い
。
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
よ
り
、
こ
れ
ま
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で

は
計
算
に
時
間
が
か
か
っ
て
で
き
な
か
っ
た
組
み
合
わ
せ
最
適
化
の
処
理
が
可
能
と
な
る
。
顧
客
の
行
動
を
分
析
す
る
た
め
の
変
数

を
増
や
せ
ば
増
や
す
ほ
ど
レ
コ
メ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
す
る
商
品
・
サ
ー
ビ
ス
の
組
み
合
わ
せ
が
膨
大
に
な
り
、
従
来
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

で
は
時
間
が
か
か
っ
て
し
か
た
が
な
い
。
し
か
し
、
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
は
多
数
の
変
数
を
組
み
込
ん
だ
レ
コ
メ
ン
デ
ー

シ
ョ
ン
が
可
能
と
な
り
、
人
々
の
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
精
度
の
高
い
レ
コ
メ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
が
瞬
時
に
実
行
で
き
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
も
同
じ
だ
。
分
子
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
ご
く
単
純
化
さ
れ
て
行
わ
れ
て
い
る

が
、
今
後
量
子
ビ
ッ
ト
が
増
し
て
い
け
ば
、
低
分
子
化
合
物
や
高
分
子
化
合
物
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
可
能
と
な
る
と
見
込
ま
れ

る
。
材
料
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
れ
ば
、
混
入
物
や
欠
陥
が
あ
っ
て
も
一
定
の
硬
さ
や
光
学
的
性
能
、
熱
的
性
能
が
保
た
れ
る

よ
う
に
複
数
の
解
の
候
補
を
出
力
で
き
る
。
局
所
的
な
最
適
化
だ
け
で
な
く
、
よ
り
広
い
範
囲
・
よ
り
多
く
の
ケ
ー
ス
で
の
最
適
化

が
図
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
。




