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第
1
章

A
I
・
ロ
ボ
ッ
ト
・
サ
イ
ボ
ー
グ
に
対
す
る
社
会
的
眼
差
し
の
変
化
と
夢

1

新
聞
記
事
数
に
見
る
社
会
的
関
心
の
経
時
的
変
化

Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
、
サ
イ
ボ
ー
グ
に
向
け
ら
れ
る
社
会
的
な
想
像
力
は
ど
の
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
だ
ろ
う
か
。
本
章
で
は
、
日
本

の
社
会
の
大
き
な
動
向
に
言
及
し
つ
つ
、
日
本
の
新
聞
記
事
を
分
析
し
て
Ａ
Ｉ
等
に
対
す
る
語
ら
れ
か
た
を
検
討
す
る
。

二
〇
一
四
年
以
降
、
Ａ
Ｉ
は
、
一
九
五
〇
年
代
後
半
か
ら
一
九
六
〇
年
代
の
第
一
次
ブ
ー
ム
、
一
九
八
〇
年
代
の
第
二
次
ブ
ー
ム

に
続
く
、
第
三
次
ブ
ー
ム
を
迎
え
た
と
い
わ
れ
て
い
る
。
Ａ
Ｉ
技
術
を
め
ぐ
っ
て
熱
狂
的
と
も
い
え
る
状
況
が
起
き
た
。
い
う
ま
で

も
な
く
、
ブ
ー
ム
と
い
う
語
は
そ
の
人
気
が
一
過
性
で
あ
る
こ
と
を
意
味
に
含
ん
で
い
る
。
し
か
し
た
と
え
ブ
ー
ム
が
去
っ
た
と
し

て
も
、
Ａ
Ｉ
は
着
実
に
社
会
に
普
及
す
る
と
予
想
さ
れ
る
。
事
実
、
二
〇
一
八
年
を
ピ
ー
ク
と
し
て
新
聞
記
事
数
は
次
第
に
少
な
く

な
っ
て
い
る
。
し
か
し
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
の
増
大
は
と
ど
ま
る
と
こ
ろ
を
し
ら
ず
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
計
算
資
源
も
増
加
の
一
途
を

た
ど
っ
て
お
り
、
そ
れ
ら
を
も
と
に
し
た
Ａ
Ｉ
等
も
適
用
範
囲
を
次
第
に
広
げ
て
い
く
だ
ろ
う
。

そ
う
し
た
な
か
で
、
技
術
的
水
準
で
は
な
く
社
会
的
風
潮
と
も
い
う
べ
き
レ
ベ
ル
で
、
過
去
の
第
一
次
・
第
二
次
ブ
ー
ム
と
現
在

進
行
し
て
い
る
第
三
次
ブ
ー
ム
と
の
比
較
を
行
う
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
が
こ
の
第
三
次
ブ
ー
ム
の
言
説
を
Ａ

Ｉ
の
六
〇
年
間
以
上
に
わ
た
る
時
間
的
奥
行
き
の
な
か
に
位
置
づ
け
、
過
去
と
の
関
係
の
な
か
で
第
三
次
ブ
ー
ム
の
Ａ
Ｉ
を
見
つ
め

る
こ
と
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
ま
た
Ａ
Ｉ
と
あ
わ
せ
て
、
セ
ン
サ
ー
や
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
が
つ
い
た
ロ
ボ
ッ
ト
に
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つ
い
て
見
聞
き
す
る
こ
と
も
増
え
て
き
て
い
る
。
日
本
は
長
ら
く
ロ
ボ
ッ
ト
大
国
と
し
て
知
ら
れ
て
き
た
が
、
Ａ
Ｉ
の
第
三
次
ブ
ー

ム
に
合
わ
せ
て
さ
ら
な
る
注
目
を
浴
び
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
。

Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
の
研
究
の
大
半
は
最
新
技
術
に
関
す
る
論
文
で
あ
り
、
そ
の
基
礎
技
術
や
応
用
範
囲
を
め
ぐ
る
課
題

に
関
す
る
内
容
が
多
い
。
未
来
の
予
言
や
予
想
も
し
ば
し
ば
行
わ
れ
て
い
る
（M

oravec, 1999

＝2001；
K

urzw
eil, 2005

＝2007；

Frey &
 O

sborne, 2013; Bostrom
, 2014

＝2017；

経
済
産
業
政
策
局
、2015

）。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
史
や
思
想
的
系

譜
を
検
討
し
た
研
究
も
す
で
に
行
わ
れ
て
い
る
（
西
垣
、1990；

荒
屋
、2004；

中
山
、2006；

Finlay &
 D

ix, 1996

＝2006；

久
木
田
、

2013；

松
尾
、2015；
馬
場
口
・
山
田
、2015

）。
け
れ
ど
も
そ
う
し
た
研
究
だ
け
で
な
く
、
Ａ
Ｉ
等
は
、
社
会
的
な
次
元
で
さ
ま
ざ

ま
な
イ
メ
ー
ジ
を
喚
起
し
て
い
る
ゆ
え
、
社
会
的
風
潮
の
な
か
で
ど
の
よ
う
に
位
置
づ
け
ら
れ
て
き
た
か
を
捉
え
て
い
く
必
要
が
あ

る
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
。

加
え
て
、
特
に
ロ
ボ
ッ
ト
は
社
会
的
な
イ
メ
ー
ジ
を
伴
っ
て
、
小
説
や
映
画
、
漫
画
、
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
で
人
間
対
機
械
の

構
図
で
語
ら
れ
た
り
、
正
義
の
味
方
と
し
て
描
か
れ
た
り
し
て
い
る
こ
と
も
少
な
く
な
い
。
そ
う
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
文
化
史
を
描
い

た
研
究
は
す
で
に
い
く
つ
か
行
わ
れ
て
い
る
（
山
田
、2013

）。
た
と
え
ば
久
保
明
教
は
、
漫
画
や
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
作
品
の
変
化
を

確
認
し
な
が
ら
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
文
化
史
を
描
い
て
い
る
（
久
保
、2015

）。
ロ
ボ
ッ
ト
が
漫
画
に
頻
繁
に
登
場
す
る
の
は
、
そ
の
こ
と

に
よ
っ
て
人
間
と
機
械
と
の
違
い
を
意
識
さ
せ
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
機
械
の
“
身
体
”
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
内
面
で
は
人
間
に
近
づ

い
て
い
こ
う
と
す
る
両
義
性
を
も
っ
て
お
り
、
そ
の
両
義
性
が
物
語
を
駆
動
さ
せ
る
力
を
も
っ
て
い
る
か
ら
だ
と
い
う
。
サ
イ
ボ
ー

グ
も
さ
し
て
違
わ
な
い
。

と
は
い
え
、
Ａ
Ｉ
の
社
会
的
イ
メ
ー
ジ
の
経
時
的
変
化
に
関
す
る
検
討
は
な
か
っ
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
も
、
い
か
に
マ
ス
メ

デ
ィ
ア
で
あ
る
新
聞
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
語
っ
て
き
た
か
を
考
察
し
た
研
究
は
ほ
と
ん
ど
見
当
た
ら
な
い
。
瀬
名
秀
明
が
『
朝
日

新
聞
』
の
記
事
数
の
推
移
に
つ
い
て
ご
く
簡
単
に
分
析
し
、
鉄
腕
ア
ト
ム
へ
の
関
心
が
再
び
集
ま
る
き
っ
か
け
は
一
九
八
九
年
の
手



19

1 新聞記事数に見る社会的関心の経時的変化

塚
治
虫
の
死
で
あ
っ
た
こ
と
な
ど
を
指
摘
し
て
い
る
ぐ
ら
い
で
あ
っ
た
（
瀬
名
、2004

）。
サ
イ
ボ
ー
グ
に
つ
い
て
も
同
様
で
あ
る
。

そ
こ
で
本
章
で
は
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
、
サ
イ
ボ
ー
グ
の
社
会
的
イ
メ
ー
ジ
の
経
時
的
変
化
に
関
す
る
検
討
を
行
っ
て
い
く
。

調
査
手
法

マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
、
弾
丸
効
果
論
・
限
定
効
果
説
・
新
強
力
効
果
説
と
い
っ
た
効
果
研
究
が
示
し
て
い
る
よ
う
に
、
直
接
的
に
せ

よ
間
接
的
に
せ
よ
人
々
が
思
い
描
く
イ
メ
ー
ジ
の
形
成
に
寄
与
し
て
い
る（

（
（

（Cantril, 1940

＝1971; Lazarsfeld et al., 1968

＝1987; 

M
cCom

bs &
 Shaw

, 1972
）。
ま
た
、
視
聴
者
や
読
者
が
関
心
を
寄
せ
る
よ
う
な
ト
ピ
ッ
ク
を
選
び
、
そ
の
内
容
を
取
り
上
げ
て
い

る
（
岡
田
、1988；

林
、2011
）。
よ
っ
て
Ａ
Ｉ
等
を
め
ぐ
る
語
ら
れ
か
た
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
の
動
向
を
調

査
す
る
こ
と
は
妥
当
性
が
見
出
せ
る
。

具
体
的
に
調
査
対
象
と
し
た
の
は
、
日
本
の
新
聞
の
な
か
で
発
行
部
数
の
上
位
を
占
め
る
『
読
売
新
聞
』『
朝
日
新
聞
』
な
ら
び

に
経
済
紙
と
い
え
る
『
日
本
経
済
新
聞
』
の
記
事
で
あ
る（

（
（

。
新
聞
は
、
明
治
期
か
ら
長
ら
く
続
い
て
い
る
も
の
が
多
い
。
し
か
も
日

本
の
全
国
紙
の
発
行
部
数
は
、
近
年
減
少
し
て
い
る
と
は
い
え
世
界
で
も
珍
し
い
ほ
ど
大
部
数
で
あ
る
。
特
に
『
読
売
新
聞
』『
朝

日
新
聞
』
は
発
行
部
数
で
世
界
一
位
・
二
位
で
あ
る
（M

ilosevic, 2016

）。
内
容
面
で
も
、
知
識
階
級
が
読
者
層
で
あ
る
大
新
聞
と

庶
民
が
読
者
層
で
あ
る
小
新
聞
と
が
統
合
さ
れ
た
「
中
新
聞
」
と
い
え
る
特
徴
を
示
し
て
お
り
、
広
く
一
般
の
読
者
を
想
定
し
て
書

か
れ
て
い
る
。
な
お
か
つ
「
新
聞
倫
理
綱
領
」
に
あ
る
よ
う
に
、
Ｓ
Ｆ
や
漫
画
と
い
っ
た
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
と
は
違
い
、
正
確
性
を
重

（
1
）
調
査
手
法
は
、
河
島
茂
生
（2016；

2017

）
の
文
献
で
詳
し
く
説
明
し
て
い
る
。
た
だ
し
本
章
で
は
、
こ
れ
ら
の
文
献
よ
り
も
対
象
期
間
を
延

ば
し
二
〇
二
〇
年
六
月
末
ま
で
の
記
事
を
収
集
し
分
析
し
た
。
ま
た
こ
れ
ら
の
文
献
は
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
の
社
会
的
イ
メ
ー
ジ
の
形
成
を
取
り
上

げ
て
い
る
が
、
本
章
で
は
サ
イ
ボ
ー
グ
に
つ
い
て
も
合
わ
せ
て
取
り
扱
っ
て
い
る
。
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ん
じ
て
記
事
が
書
か
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
実
際
の
社
会
的
動
向
を
調
べ
る
素
材
と
し
て
妥
当
性
が
見
出
せ
る
。
こ
う
し
た
点

か
ら
新
聞
記
事
は
、
調
査
対
象
と
し
て
経
年
的
な
分
析
に
適
し
て
お
り
、
ま
た
日
本
社
会
の
趨
勢
を
反
映
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
、

こ
こ
で
は
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
の
な
か
で
も
新
聞
を
分
析
対
象
と
す
る
こ
と
と
し
た
。
本
研
究
は
、
全
国
紙
の
な
か
で
も
、
も
っ
と
も
発

行
部
数
が
多
い
『
読
売
新
聞
』『
朝
日
新
聞
』
の
両
新
聞
記
事
を
取
り
上
げ
る
。
加
え
て
、
経
済
・
経
営
的
な
観
点
か
ら
Ａ
Ｉ
等
が

語
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
と
想
定
さ
れ
る
た
め
、
経
済
紙
で
あ
る
『
日
本
経
済
新
聞
』
の
記
事
も
分
析
対
象
に
含
め
る
。

こ
れ
ら
三
紙
は
、
新
聞
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
提
供
さ
れ
て
い
る
。『
読
売
新
聞
』
は
「
ヨ
ミ
ダ
ス
歴
史
館
」
が
あ
り
、『
朝
日
新
聞
』

は
「
聞
蔵
Ⅱ
」
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
あ
る
。『
日
本
経
済
新
聞
』
は
「
日
経
テ
レ
コ
ン
」
が
提
供
さ
れ
て
い
る
。
Ａ
Ｉ
に
関
し
て
は

い
ず
れ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
も
検
索
式
は
「
人
工
知
能
」
の
一
語
の
み
と
し
た（

（
（

。
一
方
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
サ
イ
ボ
ー
グ
に
つ
い
て
も
検

索
式
は
そ
れ
ぞ
れ
「
ロ
ボ
ッ
ト
」「
サ
イ
ボ
ー
グ
」
の
一
語
だ
け
と
し
た
。
地
域
面
は
、
収
録
開
始
時
期
が
さ
ま
ざ
ま
で
あ
る
た
め
、

収
集
の
対
象
か
ら
除
い
て
い
る
。
ま
た
、
新
聞
記
事
数
の
調
査
や
記
事
内
容
の
収
集
は
二
〇
二
〇
年
六
月
三
〇
日
に
行
っ
た
。
二
〇

二
〇
年
の
新
聞
記
事
数
に
つ
い
て
は
一
月
か
ら
六
月
ま
で
の
六
ヵ
月
分
の
記
事
数
を
二
倍
に
し
て
一
二
ヵ
月
分
と
し
て
計
算
し
て
い

る
。

Ａ
Ｉ
の
新
聞
記
事
数
の
変
化

図
1
─

1
は
、artificial intelligence

と
い
う
語
が
生
ま
れ
た
一
九
五
六
年
以
降
の
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
新
聞
記
事
の
数
を
一
年
ご
と

に
ま
と
め
、
そ
の
う
え
に
主
な
出
来
事
を
記
し
た
も
の
で
あ
る
。
図
1
─

1
を
見
れ
ば
明
確
な
通
り
、
日
本
の
社
会
的
風
潮
と
し
て

は
第
一
次
ブ
ー
ム
は
起
き
て
い
な
い
。
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
新
聞
記
事
は
ほ
と
ん
ど
見
当
た
ら
な
い
。
一
九
五
六
年
は
、
第
二
次
世
界
大

戦
終
了
か
ら
一
〇
年
あ
ま
り
が
経
ち
、
日
本
国
有
鉄
道
に
よ
る
大
量
雇
用
や
新
円
切
替
、
Ｇ
Ｈ
Ｑ
の
五
大
改
革
、
朝
鮮
戦
争
の
特
需
、

傾
斜
生
産
方
式
な
ど
に
よ
っ
て
経
済
が
よ
う
や
く
活
性
化
し
つ
つ
あ
っ
た
時
期
で
あ
る
。
経
済
企
画
庁
の
『
経
済
白
書
』
で
「
も
は
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や
戦
後
で
は
な
い
」
と
書
か
れ
、
そ
の
言
葉
が
人
々
に
知
ら
れ
た
と
き
だ
っ
た
。
ま
た
、
家
電
の
「
三
種
の
神
器
」
で
あ
る
白
黒
テ

レ
ビ
・
洗
濯
機
・
冷
蔵
庫
が
普
及
し
始
め
た
頃
で
あ
っ
た
。
少
し
前
ま
で
は
洗
濯
板
で
衣
服
を
洗
濯
し
て
い
た
時
期
で
あ
り
、
普
及

し
は
じ
め
た
洗
濯
機
に
も
脱
水
機
能
は
な
か
っ
た
。
そ
う
し
た
時
期
に
Ａ
Ｉ
の
イ
メ
ー
ジ
は
一
般
に
想
像
さ
れ
る
こ
と
は
難
し
か
っ

た
に
違
い
な
い
。
も
ち
ろ
ん
、
一
九
五
六
年
以
降
に
も
Ａ
Ｉ
技
術
の
開
発
は
進
ん
で
い
た
。
た
と
え
ば
、
ゴ
ー
ル
に
向
か
っ
て
迷
路

を
探
索
す
る
よ
う
な
計
算
を
行
う
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
も
実
装
さ
れ
、
ゲ
ー
ム
・
プ
レ
イ
に
応
用
さ
れ
た
。
そ
れ
ば
か
り
で
な
く
、
ア
メ

リ
カ
の
フ
ラ
ン
ク
・
ロ
ー
ゼ
ン
ブ
ラ
ッ
ト
（Frank Rosenblatt

）
に
よ
っ
て
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
働
き
を
模
し
た
パ
ー
セ
プ
ト
ロ
ン
が

一
九
五
八
年
に
開
発
さ
れ
、
こ
の
技
術
が
第
三
次
ブ
ー
ム
の
火
つ
け
役
と
も
い
え
る
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

（
2
）
本
章
で
は
、
新
聞
記
事
を
素
材
と
し
て
Ａ
Ｉ
の
想
像
力
を
見
た
が
、
科
学
技
術
庁
が
監
修
し
て
一
九
六
〇
年
に
出
版
さ
れ
た
書
籍
『
二
一
世
紀

へ
の
階
段
』
は
、
国
家
が
ど
の
よ
う
な
未
来
イ
メ
ー
ジ
を
も
っ
て
い
た
か
を
伝
え
て
い
る
。
そ
の
な
か
で
は
、
電
子
家
政
婦
や
無
人
自
動
車
、
音

声
タ
イ
プ
ラ
イ
タ
ー
、
立
法
・
司
法
・
行
政
で
の
Ａ
Ｉ
活
用
な
ど
が
述
べ
ら
れ
て
お
り
、
第
三
次
ブ
ー
ム
の
言
説
と
の
共
通
点
が
多
い
。
ま
た
本

章
の
よ
う
に
最
長
で
一
〇
〇
年
近
く
に
わ
た
る
社
会
的
イ
メ
ー
ジ
の
変
化
を
追
う
の
で
は
な
く
、
一
九
九
五
年
以
降
に
絞
っ
て
分
析
す
る
な
ら
ば

当
然
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
の
語
り
を
視
野
に
収
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
い
う
ま
で
も
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
時
代
の
Ａ
Ｉ
等
を
め
ぐ
る

言
説
は
、
ネ
ッ
ト
上
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
か
ら
で
あ
る
。
二
〇
一
七
年
の
一
時
期
に
お
け
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

の
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
語
り
を
分
析
し
た
も
の
と
し
て
は
、
吉
永
大
祐
ら
（2017

）
の
予
備
的
調
査
が
あ
る
。
そ
の
調
査
で
は
、Y

ahoo!

ニ
ュ
ー
ス

の
コ
メ
ン
ト
欄
やT

w
itter

に
お
い
て
「
人
間
（
性
）
の
価
値
」
を
強
調
し
た
言
説
が
強
く
支
持
さ
れ
て
い
る
。

（
3
）
人
工
知
能
に
つ
い
て
は
「
人
工
知
能
」「artificial intelligence
」
の
二
語
の
Ｏ
Ｒ
検
索
と
し
た
場
合
で
も
、
検
索
結
果
は
変
わ
ら
な
か
っ
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
も
「
ロ
ボ
ッ
ト
」「robot

」
の
二
語
の
Ｏ
Ｒ
検
索
と
し
た
場
合
で
も
、
検
索
結
果
は
変
わ
ら
な
か
っ
た
。
た
だ
し
、「
人
造
人
間
」
を

加
え
て
Ｏ
Ｒ
検
索
す
る
と
件
数
は
若
干
増
加
す
る
。
サ
イ
ボ
ー
グ
に
つ
い
て
は
、「
サ
イ
ボ
ー
グ
」
だ
け
で
な
く
「cyborg

」
を
Ｏ
Ｒ
検
索
で
追

加
し
た
ほ
う
が
件
数
は
増
加
す
る
が
、
増
加
し
た
記
事
の
内
容
を
調
べ
た
と
こ
ろ
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
（
ペ
ー
ジ
）
の
紹
介
で
Ｕ
Ｒ
Ｌ
に
「cyborg

」

の
文
字
が
含
ま
れ
る
た
め
に
ヒ
ッ
ト
し
た
記
事
が
大
半
で
あ
っ
た
。
そ
の
た
め
、
今
回
の
分
析
に
あ
え
て
含
む
必
要
が
な
い
と
判
断
し
た
。
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し
か
し
な
が
ら
日
本
の
社
会
に
広
く
認
知
さ
れ
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
。

一
九
六
〇
年
代
・
一
九
七
〇
年
代
も
同
じ
状
況
が
続
く
。
一
九
六
〇
年
代
は
、

手
塚
治
虫
の
『
鉄
腕
ア
ト
ム
』
が
テ
レ
ビ
放
映
さ
れ
て
い
た
時
期
で
あ
り
高
視
聴

率
を
記
録
し
た
。
と
は
い
え
新
聞
記
事
で
は
、
ア
ト
ム
＝
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
図
式

が
形
づ
く
ら
れ
て
い
る
も
の
の
、
そ
の
図
式
が
前
面
に
出
て
い
る
こ
と
は
少
な
い
。

「
人
工
知
能
」
と
い
う
語
は
使
わ
れ
て
お
ら
ず
、
む
し
ろ
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
隆
盛

の
流
れ
の
な
か
で
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が
目
立
つ（

（
（

。
松
原
仁
の
よ
う
に
、
子
供

の
頃
に
『
鉄
腕
ア
ト
ム
』
を
観
て
Ａ
Ｉ
開
発
に
進
ん
だ
研
究
者
も
い
る
こ
と
は
よ

く
知
ら
れ
て
い
る
。
子
供
心
に
は
鉄
腕
ア
ト
ム
が
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
に
直
結
し
て

い
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
け
れ
ど
も
、
そ
う
し
た
表
象
が
社
会
全
体
で
抱
か
れ
て

い
た
わ
け
で
は
な
い
。
ま
た
、
一
九
六
八
年
に
は
ス
タ
ン
リ
ー
・
キ
ュ
ー
ブ
リ
ッ

ク
（Stanley K

ubrick

）
が
監
督
を
務
め
た
『
二
〇
〇
一
年
宇
宙
の
旅
』
が
日
米

で
公
開
さ
れ
た
。
た
だ
し
『
二
〇
〇
一
年
宇
宙
の
旅
』
の
Ａ
Ｉ
に
言
及
し
て
い
る

記
事
は
少
な
く
、
た
と
え
ば
坂
井
利
之
が
一
九
六
八
年
に
書
い
た
「
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
嘆
き
と
誇
り
」
な
ど
が
見
て
と
れ
る
ほ
ど
で
あ
る（

（
（

。
ち
な
み
に
こ
の
坂
井
の

記
事
に
は
「
人
工
知
能
」
の
語
は
使
わ
れ
て
い
な
い
。
一
九
六
〇
年
代
後
半
は
、

第
一
次
ブ
ー
ム
の
研
究
成
果
と
し
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
積
み
木
の
世
界
を
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
そ
の
な
か
で
の
動
き
を
英
語
で
命
令
・
応
答
で
き
る

SH
RD

LU

が
注
目
を
集
め
た
一
方
で
、
Ａ
Ｉ
の
限
界
が
鮮
明
に
な
っ
た
時
期
で
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『日本経済新聞』『朝日新聞』『読売新聞』

Watson 勝利Deep Blue 勝利
誤差逆伝播法

ネオコグニトロン

第3次ブーム第 2次ブーム第 1次ブーム

ディープラーニング
将棋で勝利

AIBO発売

『アイ、ロボット』

エキスパート・システム隆盛

第五世代コンピュータ

SHRDLU
パーセプトロン

人工知能の
限界の指摘

『鉄腕アトム』アニメ
ダートマス会議

囲碁で勝利
『A. I』人工知能学会発足

PC、インターネット、ケータイ普及
『2001 年宇宙の旅』

「もはや戦後ではない」

失われた 20 年日経平均上昇家電「三種の神器」

図 1─1 AI に関する新聞記事数の経年的変化と主な出来事
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あ
っ
た
。
自
然
言
語
処
理
の
機
械
翻
訳
の
質
が
き
わ
め
て
悪
い
と
い
う
報
告
が
な
さ
れ
、
マ
ー
ビ
ン
・
ミ
ン
ス
キ
ー
（M

arvin 

M
insky

）
や
シ
ー
モ
ア
・
パ
パ
ー
ト
（Seym

our Papert

）
は
単
純
パ
ー
セ
プ
ト
ロ
ン
で
排
他
的
論
理
和
を
用
い
た
演
算
が
で
き
な

い
こ
と
を
指
摘
し
た
。
さ
ら
に
マ
ッ
カ
ー
シ
ー
や
パ
ト
リ
ッ
ク
・
ジ
ョ
ン
・
ヘ
イ
ズ
（Patrick John H

ayes

）
が
Ａ
Ｉ
開
発
の
難
題

と
し
て
フ
レ
ー
ム
問
題
が
あ
る
こ
と
を
示
し
た
。

も
と
も
と
Ａ
Ｉ
に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ
が
醸
成
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
た
め
か
、
こ
う
し
た
ト
ピ
ッ
ク
に
つ
い
て
も
新
聞
記
事
に
取
り

上
げ
ら
れ
て
い
な
い
。
一
九
七
〇
年
代
は
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
が
日
本
で
普
及
し
た
時
期
で
あ
る
が
、
Ａ
Ｉ
と
関
連
づ
け
た
言
明
は

少
な
い
。
た
と
え
新
聞
記
事
で
Ａ
Ｉ
を
取
り
上
げ
た
と
し
て
も
読
者
が
つ
い
て
こ
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

こ
う
し
た
事
態
が
変
わ
る
の
は
一
九
八
〇
年
代
半
ば
を
待
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
一
九
八
〇
年
代
半
ば
に
な
っ
て
、
よ
う
や
く

Ａ
Ｉ
を
扱
う
記
事
が
増
え
て
い
く
。
い
わ
ゆ
る
第
二
次
ブ
ー
ム
で
あ
る
。『
Ａ
Ｉ
事
典
』（
第
二
版
）
に
よ
れ
ば
、
一
九
八
〇
年
代
の

Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
は
「
一
九
八
四
年
ご
ろ
に
始
ま
り
一
九
八
〇
年
代
の
後
半
ま
で
続
」（
橋
田
、2003

：9

）
い
た
と
さ
れ
て
い
る
。
第
二

次
ブ
ー
ム
は
、
新
聞
記
事
数
に
お
い
て
は
っ
き
り
と
確
認
さ
れ
る
。
一
九
八
〇
年
代
半
ば
に
新
聞
記
事
数
が
増
え
て
お
り
、
な
か
で

も
『
日
本
経
済
新
聞
』
の
記
事
数
が
顕
著
に
増
加
し
て
い
る
。

一
九
八
〇
年
代
は
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
専
門
知
識
を
蓄
積
し
論
理
操
作
を
経
る
こ
と
で
的
確
な
回
答
を
示
す
エ
キ
ス
パ
ー
ト
・
シ

ス
テ
ム
が
脚
光
を
浴
び
、
年
金
相
談
や
相
続
相
談
な
ど
の
資
産
運
用
、
医
療
診
断
、
機
器
の
故
障
診
断
、
窓
口
業
務
、
弁
護
士
業
務

（
4
）
た
と
え
ば
「
国
産
マ
ン
ガ
映
画
テ
レ
ビ
へ
進
出
『
鉄
腕
ア
ト
ム
』
が
刺
激
に

東
映
動
画
な
ど
も
製
作
開
始
」『
読
売
新
聞
』
一
九
六
三
年
七

年
二
〇
日
夕
刊
、
一
〇
頁
。

（
5
）
も
ち
ろ
ん
、
後
年
に
な
っ
て
か
ら
は
『
二
〇
〇
一
年
宇
宙
の
旅
』
の
人
工
知
能
を
取
り
上
げ
て
い
る
記
事
が
見
て
と
れ
る
。
た
と
え
ば
、「
人

工
知
能
、
実
用
化
へ
急
ピ
ッ
チ
」『
日
本
経
済
新
聞
』
一
九
八
四
年
一
二
月
二
九
日
朝
刊
、
七
頁
が
あ
る
。
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に
活
用
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
た
。
ま
た
同
じ
頃
、
日
本
の
第
五
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
世
界
の
注
目
を
集
め
て

い
た
。
第
五
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
通
商
産
業
省
（
現
・
経
済
産
業
省
）
が
日
本
を
技
術
立
国
と
す
る
べ
く
国

家
の
威
信
を
か
け
て
進
め
た
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
り
日
本
独
自
の
科
学
技
術
を
開
発
し
よ
う
と
し
た
。
一
九
八
二
年
に
そ
の
中

心
的
組
織
で
あ
る
Ｉ
Ｃ
Ｏ
Ｔ
（
新
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
開
発
機
構
）
が
設
立
さ
れ
て
い
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
第
一
世
代
か
ら
第

四
世
代
ま
で
の
素
子
の
変
化
と
は
違
い
、
論
理
型
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
並
列
処
理
す
る
非
ノ
イ
マ
ン
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
作
り
、
人

が
使
い
や
す
い
Ａ
Ｉ
の
開
発
を
目
指
し
て
い
た（

（
（

。
そ
れ
が
第
五
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
あ
る
。

嘉
幡
久
敬
（2017

）
は
、
第
二
次
ブ
ー
ム
の
と
き
の
第
五
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
関
す
る
報
道
を
考
察
し
、
そ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
責
任
者
で
あ
る
渕
一
博
と
通
商
産
業
省
・
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
と
の
間
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
標
を
め
ぐ
っ
て
隔
た
り
が
あ
っ
た
こ
と

を
指
摘
し
て
い
る
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
率
い
た
渕
一
博
は
、
述
語
論
理
型
言
語
に
基
づ
く
並
列
推
論
マ
シ
ン
の
開
発
を
目
標
に
し
て

い
た
の
に
対
し
て
、
通
商
産
業
省
や
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
、
目
・
耳
・
口
を
も
ち
人
間
の
よ
う
に
思
考
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
目
標
に

し
て
い
る
と
述
べ
て
い
た
。
通
商
産
業
省
は
予
算
獲
得
の
た
め
に
誇
大
な
表
現
を
行
い
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
官
僚
の
言
葉
を
鵜
吞
み

に
し
て
、
ま
た
読
者
に
わ
か
り
や
す
く
伝
え
る
工
夫
も
合
わ
さ
っ
て
、
人
間
の
よ
う
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
開
発
さ
れ
て
い
る
こ
と
を

大
き
く
強
調
し
た
。

一
九
八
〇
年
代
半
ば
は
、
日
本
で
Ａ
Ｉ
が
社
会
的
に
認
知
さ
れ
て
い
っ
た
は
じ
め
て
の
時
期
で
あ
る
が
、
こ
の
頃
は
、
す
で
に
最

先
端
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
求
め
る
気
運
が
醸
成
さ
れ
て
い
た
。
す
で
に
一
九
八
〇
年
前
後
に
は
半
導
体
メ
モ
リ
の
分
野
で
日
本

は
世
界
市
場
を
席
巻
す
る
製
品
を
作
っ
て
お
り
、
そ
う
し
た
実
績
が
Ａ
Ｉ
開
発
へ
の
自
信
を
支
え
、
ま
た
社
会
的
に
話
題
に
な
る
素

地
を
整
え
て
い
た
の
だ
ろ
う
。
図
1
─

1
に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
い
ず
れ
の
新
聞
も
一
九
八
〇
年
代
半
ば
に
記
事
数
が
増
加
し

て
い
る
。
特
に
『
日
本
経
済
新
聞
』
の
記
事
数
が
多
い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
業
界
以
外
の
社
会
的
背
景
と
し
て
は
一
九
八
〇
年
代
に
日

本
の
経
済
が
勢
い
を
増
し
て
い
た
こ
と
が
指
摘
で
き
る
。
た
と
え
ば
株
価
は
急
上
昇
を
見
せ
て
い
る
。
日
経
平
均
株
価
は
一
九
八
四
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年
に
一
万
円
を
上
回
る
と
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
株
の
売
り
出
し
や
プ
ラ
ザ
合
意
を
経
て
、
一
九
八
九
年
に
は
史
上
最
高
値
三
万
八
九
一
五
円
を

記
録
し
て
い
る
。
そ
う
し
た
好
景
気
に
よ
っ
て
、
最
先
端
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
と
し
て
の
Ａ
Ｉ
を
語
る
気
運
が
高
ま
っ
て
い
た
と

考
え
ら
れ
る
。
研
究
の
領
域
で
は
、
一
九
八
六
年
に
人
工
知
能
学
会
が
発
足
し
、
日
本
で
も
学
術
的
に
Ａ
Ｉ
を
議
論
す
る
場
が
形
成

さ
れ
た
。
な
お
一
九
八
〇
年
代
の
ブ
ー
ム
に
先
駆
け
て
、
福
島
邦
彦
に
よ
り
一
九
七
九
年
に
ネ
オ
コ
グ
ニ
ト
ロ
ン
が
発
表
さ
れ
、
第

二
次
ブ
ー
ム
の
さ
な
か
の
一
九
八
六
年
に
は
デ
ビ
ッ
ド
・
ラ
メ
ル
ハ
ー
ト
（D

avid E. Rum
elhart

）
に
よ
っ
て
誤
差
逆
伝
播
法
も

提
案
さ
れ
た
。
こ
れ
ら
は
、
現
在
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
基
礎
技
術
と
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
。

第
二
次
ブ
ー
ム
は
一
九
八
〇
年
代
末
に
終
わ
り
を
告
げ
る
。
一
九
八
九
年
あ
た
り
か
ら
記
事
数
が
減
り
は
じ
め
、
二
〇
一
二
年
ま

で
記
事
数
が
少
な
い
状
況
が
続
く
。
新
聞
記
事
数
は
一
九
九
〇
年
代
か
ら
二
〇
〇
〇
年
代
の
間
に
か
け
て
少
な
い
が
、
Ａ
Ｉ
に
関
す

る
こ
と
で
話
題
性
の
あ
る
出
来
事
が
ま
っ
た
く
な
か
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。
一
九
九
七
年
に
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タD

eep Blue

が
チ
ェ
ス
で
世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
に
勝
ち
、
一
九
九
九
年
に
ソ
ニ
ー
か
ら
犬
型
ロ
ボ
ッ
ト
Ａ
Ｉ
Ｂ
Ｏ
が
発
売
さ
れ
た
。
二
〇
〇
一
年

に
は
映
画
『A

. I.

』
が
公
開
さ
れ
、
二
〇
〇
三
年
は
物
語
の
な
か
で
ア
ト
ム
が
誕
生
す
る
年
と
さ
れ
て
い
た
。
ま
た
、
二
〇
〇
四
年

に
は
映
画
『
ア
イ
、
ロ
ボ
ッ
ト
』
が
公
開
さ
れ
て
い
る
。
ほ
か
に
は
ロ
ボ
カ
ッ
プ
の
大
会
も
盛
ん
に
な
っ
て
い
っ
た
。
新
世
紀
の
幕

開
け
に
伴
う
期
待
感
も
相
ま
っ
て
記
事
数
は
増
え
て
い
る
。
た
だ
し
、
そ
の
増
加
は
微
増
と
い
え
る
も
の
に
す
ぎ
な
い
。
こ
の
お
よ

そ
二
〇
年
間
、
日
本
は
「
失
わ
れ
た
二
〇
年
」
と
呼
ば
れ
る
経
済
停
滞
期
で
あ
る
。
Ａ
Ｉ
が
特
段
注
目
を
集
め
る
こ
と
は
な
か
っ
た

期
間
で
あ
る
が
、
パ
ソ
コ
ン
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
ケ
ー
タ
イ
な
ど
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
は
日
常
生
活
に
広
く
深
く
浸
透
し
、
一

般
の
人
々
に
と
っ
て
き
わ
め
て
身
近
な
も
の
に
な
っ
た
。

（
6
）
第
五
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
中
心
と
し
な
が
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
め
ぐ
る
文
化
的
・
宗
教
的
背
景
を
考
察
し
た
論
考
と
し
て
、
西
垣
通

（1993

）「
ユ
ダ
ヤ
文
化
と
次
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」『
ア
ス
テ
イ
オ
ン
』
第
二
九
号
、 
一
四
─
五
四
頁
が
挙
げ
ら
れ
る
。
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大
き
く
趨
勢
が
変
わ
り
再
び
記
事
数
が
本
格
的
に
増
え
は
じ
め
る
の
は
二
〇

一
四
年
で
あ
り
、
そ
れ
以
降
は
急
激
な
勢
い
で
新
聞
記
事
数
が
増
加
し
て
い
る
。

第
三
次
ブ
ー
ム
が
明
確
に
見
て
と
れ
る
。
新
聞
記
事
数
は
、
第
二
次
ブ
ー
ム
よ

り
も
は
る
か
に
多
い
。
Ｐ
Ｃ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
ケ
ー
タ
イ
、
ス
マ
ホ
が
日

常
生
活
に
欠
か
せ
な
く
な
り
、
一
九
八
〇
年
代
よ
り
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
遍
在

化
し
高
性
能
に
な
っ
て
い
る
。
ク
ラ
ウ
ド
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
や
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
の
活
用
も
あ
る
。
身
近
な
サ
ー
チ
エ
ン
ジ
ン
や
画
像
認
識
、
音
声
認
識
、

翻
訳
に
も
す
で
に
Ａ
Ｉ
が
入
っ
て
お
り
誰
で
も
体
感
し
や
す
い
。
こ
う
し
た
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
環
境
が
社
会
的
期
待
を
作
り
上
げ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。
第
三
次
ブ

ー
ム
の
ほ
う
が
は
る
か
に
社
会
的
関
心
を
集
め
て
い
る
。
二
〇
一
〇
年
代
は
、

第
二
次
ブ
ー
ム
と
違
い
、
経
済
状
況
が
混
迷
を
呈
し
て
お
り
好
景
気
に
呼
応
し

た
も
の
で
は
な
い
。
た
だ
し
、
高
性
能
化
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
と
日
々
触

れ
合
っ
て
い
る
な
か
で
、
Ａ
Ｉ
を
想
像
す
る
感
覚
が
培
わ
れ
て
き
た
こ
と
は
想

像
に
難
く
な
い
。

あ
ま
り
に
も
報
道
が
溢
れ
か
え
っ
て
い
る
た
め
か
、
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
記
事
数

は
二
〇
一
九
年
以
降
、
減
少
に
転
じ
て
い
る
。
そ
れ
で
も
以
前
に
比
べ
て
新
聞

記
事
数
は
ま
だ
ま
だ
多
い
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
新
聞
記
事
数
の
変
化
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ロボット元年

ロボット学会発足
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図 1─2 ロボットに関する新聞記事数の経年的変化と主な出来事
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次
に
ロ
ボ
ッ
ト
に
関
す
る
新
聞
記
事
の
推
移
を
取
り
上
げ
る
（
図
1
─

2
）。
前
述
し
た
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
語
は
、
一
九
二

〇
年
に
造
ら
れ
た
が
、
そ
れ
以
前
の
記
事
で
あ
っ
て
も
後
年
に
な
っ
て
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
が
振
ら
れ
た
記
事
が
二
件
抽

出
さ
れ
て
い
る
。「
機
械
製
の
人
間

ベ
ル
リ
ン
で
公
開
の
ロ
ボ
ッ
ト
、
歩
行
、
自
転
車
乗
り
か
ら
名
前
も
書
く
」『
読
売
新
聞
』

（
一
九
〇
六
年
四
月
二
九
日
）
お
よ
び
「
海
外
最
新
知
識

人
の
働
き
を
す
る
機
械
▽
毒
ガ
ス
を
防
ぐ
血
清
」『
読
売
新
聞
』（
一
九
一

七
年
一
二
月
二
一
日
）
の
二
件
で
あ
る
。
当
然
の
こ
と
な
が
ら
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
語
が
造
ら
れ
る
前
で
あ
る
た
め
、
こ
れ
ら
の
記

事
の
文
面
自
体
に
は
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
語
は
使
わ
れ
て
い
な
い
。
一
九
〇
六
年
四
月
二
九
日
の
記
事
に
は
タ
イ
ト
ル
に
ロ
ボ
ッ
ト
と

い
う
語
が
入
っ
て
い
る
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
る
が
、
当
時
の
新
聞
記
事
自
体
に
は
見
出
し
が
な
く
こ
の
タ
イ
ト
ル
は
後
に
な
っ
て
か

ら
付
与
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
チ
ャ
ペ
ッ
ク
の
『R. U

. R

』
は
、『
東
京
朝
日
新
聞
』
で
一
九
二
三
年
に
は
じ
め
て
新
聞
紙
上
で
紹

介
さ
れ
て
い
る
。

全
体
的
な
傾
向
と
し
て
は
、
一
九
七
〇
年
代
ま
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
語
が
新
聞
紙
上
で
前
面
に
出
て
い
る
こ
と
は
少
な
い
こ
と

が
見
て
と
れ
る
。
一
九
二
四
年
に
チ
ャ
ペ
ッ
ク
の
戯
曲
『R. U

. R.

』
が
「
人
造
人
間
」
と
銘
打
っ
て
日
本
で
上
演
さ
れ
、
一
九
二

八
年
に
は
西
村
真
琴
が
東
洋
初
の
ロ
ボ
ッ
ト
「
学
天
則
」
を
製
作
し
て
い
る
。
井
上
晴
樹
が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
第
二
次
世
界
大
戦

が
終
わ
る
ま
で
に
も
ロ
ボ
ッ
ト
に
対
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
想
像
や
期
待
が
寄
せ
ら
れ
た
（
井
上
、1993；

2007

）。
英
米
の
ロ
ボ
ッ
ト
や

映
画
『
メ
ト
ロ
ポ
リ
ス
』（
一
九
二
七
年
）
な
ど
が
話
題
と
な
り
、
井
上
に
よ
る
と
「
一
九
三
一
年
を
頂
点
と
す
る
日
本
最
初
の
ロ
ボ

ッ
ト
・
ブ
ー
ム
の
盛
り
上
が
り
」（
井
上
、2007

：�5

）
が
あ
っ
た
。
た
し
か
に
新
聞
記
事
は
一
九
三
一
年
に
『
読
売
新
聞
』
が
二
一

件
、『
朝
日
新
聞
』
が
八
件
抽
出
さ
れ
て
い
る
。
け
れ
ど
も
新
聞
記
事
数
で
み
る
か
ぎ
り
、
本
格
的
な
ブ
ー
ム
が
沸
き
起
こ
っ
た
と

は
い
え
な
い
。
ま
た
、
一
九
五
〇
年
に
ア
イ
ザ
ッ
ク
・
ア
シ
モ
フ
（Isaac A

sim
ov

）
の
小
説
『
わ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
』
が
刊
行
さ
れ
、

一
九
五
〇
年
代
か
ら
六
〇
年
代
に
か
け
て
は
ロ
ボ
ッ
ト
が
登
場
す
る
漫
画
と
し
て
代
表
例
に
挙
げ
ら
れ
る
『
鉄
腕
ア
ト
ム
』『
鉄
人

28
号
』
が
出
さ
れ
ア
ニ
メ
化
さ
れ
て
い
る
。
一
九
七
七
年
に
は
映
画
『
ス
タ
ー
ウ
ォ
ー
ズ
』
に
「C

─3PO

」「R2

─D
2

」
と
い
う
人
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気
の
出
た
ロ
ボ
ッ
ト
が
登
場
し
て
い
る
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
記

事
数
は
大
き
く
伸
び
て
は
い
な
い
。
一
九
八
〇
年
代
に
な
っ
て
よ
う
や
く
ロ
ボ

ッ
ト
に
関
す
る
記
事
が
増
加
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
着
実
に
社
会
に
根
づ
い
て
き
て

い
る
こ
と
が
読
み
取
れ
る
。
一
九
八
〇
年
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
普
及
し
は
じ
め
た

「
ロ
ボ
ッ
ト
元
年
」
と
呼
ば
れ
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
が
工
場
を
中
心
に
導
入
さ

れ
た
。
一
九
八
三
年
に
は
日
本
ロ
ボ
ッ
ト
学
会
が
設
立
さ
れ
て
い
る
。
サ
ブ
カ

ル
チ
ャ
ー
と
し
て
は
、
一
九
八
〇
年
か
ら
『
週
刊
少
年
ジ
ャ
ン
プ
』
で
連
載
さ

れ
た
『
Ｄ
ｒ
．
ス
ラ
ン
プ
』
の
ア
ラ
レ
ち
ゃ
ん
が
人
気
を
集
め
、
一
九
八
四
年

に
は
映
画
『
タ
ー
ミ
ネ
ー
タ
ー
』
が
公
開
さ
れ
て
い
る
。

三
紙
の
な
か
で
は
『
読
売
新
聞
』『
朝
日
新
聞
』
の
記
事
数
が
ほ
ぼ
同
じ
よ

う
な
推
移
を
た
ど
っ
て
い
る
。
一
九
八
〇
年
を
過
ぎ
た
頃
か
ら
記
事
数
が
増
え

は
じ
め
、
二
〇
〇
五
年
に
最
初
の
ピ
ー
ク
を
迎
え
る
。
そ
の
後
、
落
ち
着
き
を

見
せ
は
じ
め
る
が
再
び
第
三
次
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
に
呼
応
し
て
増
加
し
て
い
る
。
対

し
て
『
日
本
経
済
新
聞
』
の
記
事
数
は
、
こ
れ
ら
二
紙
と
は
違
っ
た
変
化
を
見

せ
て
い
る
。
一
九
八
二
年
に
記
事
数
が
急
に
増
加
し
て
い
る
。
こ
の
一
九
八
〇

年
代
前
半
の
記
事
数
の
伸
び
は
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
が
注
目
を
集
め
た
か
ら
で
あ

る
。
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
い
う
ま
で
も
な
く
経
済
・
経
営
に
深
く
関
連
す
る

こ
と
で
あ
る
た
め
、『
日
本
経
済
新
聞
』
だ
け
が
顕
著
な
増
加
を
示
し
た
。
け

れ
ど
も
、
一
九
八
〇
年
代
前
半
か
ら
三
〇
年
ほ
ど
は
三
〇
〇
件
前
後
で
安
定
し

『イノセンス』

『ロボコップ』
『攻殻機動隊』漫画

『GHOST IN THE SHELL／攻殻機動隊』アニメ

『ターミネーター 2』
石ノ森章太郎死去

「サイボーグ」という語の誕生

世界初の有人宇宙飛行

『サイボーグ 009』
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図 1─3 サイボーグに関する新聞記事数の経年的変化と主な出来事
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て
い
る
。
再
び
記
事
数
が
増
え
る
の
は
、
ほ
か
の
二
紙
と
同
じ
く
第
三
次
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
の
時
期
に
入
っ
て
か
ら
で
あ
る
。
二
〇
一
四

年
以
降
の
記
事
数
の
増
加
は
、
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
と
連
動
し
て
い
る
。
二
〇
一
九
年
以
降
は
、
Ａ
Ｉ
の
記
事
数
の
変
化
と
呼
応
す
る
か
の

よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
の
記
事
数
も
減
っ
て
き
て
い
る
。

サ
イ
ボ
ー
グ
の
新
聞
記
事
数
の
変
化

序
章
の
最
初
で
述
べ
た
よ
う
に
サ
イ
ボ
ー
グ
と
い
う
語
は
、
一
九
六
〇
年
に
生
物
と
機
械
と
の
混
交
体
を
言
い
表
す
た
め
に
造
り

出
さ
れ
た
言
葉
で
あ
る
。
ソ
連
の
宇
宙
開
発
に
対
す
る
対
抗
心
や
焦
燥
感
が
ア
メ
リ
カ
の
な
か
で
漂
っ
て
い
た
頃
、
そ
れ
で
も
ま
だ

有
人
宇
宙
飛
行
が
実
現
し
て
い
な
い
と
き
に
生
ま
れ
た
。
サ
イ
ボ
ー
グ
な
る
存
在
は
、
人
類
が
宇
宙
空
間
で
生
き
て
い
く
た
め
、
人

間
が
マ
シ
ン
と
一
体
化
し
、
マ
シ
ン
に
よ
り
体
温
や
水
分
を
一
定
に
維
持
し
て
脳
が
萎
縮
し
な
い
よ
う
に
身
体
を
調
節
す
る
。
栄
養

分
も
、
パ
イ
プ
で
直
接
胃
や
血
管
に
送
り
込
む
。
サ
イ
ボ
ー
グ
は
、
そ
う
し
た
想
像
と
も
に
生
ま
れ
た
語
で
あ
る
。
数
年
後
の
一
九

六
四
年
か
ら
漫
画
『
サ
イ
ボ
ー
グ
０
０
９
』（
石
ノ
森
章
太
郎
）
が
発
表
さ
れ
は
じ
め
、
一
九
八
七
年
に
は
映
画
『
ロ
ボ
コ
ッ
プ
』
が

ヒ
ッ
ト
し
た
。
一
九
九
一
年
、
漫
画
『
攻
殻
機
動
隊
』（
士
郎
正
宗
）
が
発
表
さ
れ
て
、
そ
れ
が
後
に
押
井
守
監
督
に
よ
っ
て
ア
ニ

メ
化
さ
れ
て
話
題
に
な
っ
た
。
こ
れ
ら
は
、
い
ず
れ
も
主
人
公
た
ち
が
サ
イ
ボ
ー
グ
化
さ
れ
た
作
品
で
あ
る
。
近
年
、
脳
に
電
子
機

器
を
埋
め
込
む
事
業
で
起
業
す
る
例
が
出
て
き
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
が
新
聞
紙
上
で
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

サ
イ
ボ
ー
グ
に
関
す
る
記
事
数
の
特
徴
と
し
て
は
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
よ
り
も
、
は
る
か
に
新
聞
紙
上
で
の
言
明
が
少
な
い
こ
と

が
挙
げ
ら
れ
る
（
図
1
─

3
）。
一
九
八
〇
年
代
後
半
か
ら
記
事
数
が
多
少
増
え
て
い
る
よ
う
に
も
見
え
る
が
、
も
っ
と
も
多
い
年
で

『
朝
日
新
聞
』
の
年
間
二
二
件
で
あ
る
。
一
ヶ
月
に
二
回
ほ
ど
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
の
第
三
次
ブ
ー

ム
の
時
期
に
な
っ
て
も
そ
れ
ほ
ど
サ
イ
ボ
ー
グ
に
つ
い
て
言
及
が
あ
る
わ
け
で
は
な
く
、
い
ま
だ
大
き
な
社
会
的
注
目
を
集
め
て
い

る
と
は
い
い
難
い
。
本
来
の
意
味
、
つ
ま
り
実
際
の
人
間
と
機
械
と
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
を
指
す
言
葉
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
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あ
る
が
、
漫
画
や
ア
ニ
メ
、
映
画
等
の
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
の
作
品
に
関
す
る
言
明
が
大
部
分
を
占
め
る
。
こ
の
ほ
か
、
自
動
車
や
チ
ー

ム
の
名
前
に
な
っ
た
り
競
走
馬
の
名
前
に
な
っ
た
り
、
ス
ポ
ー
ツ
選
手
の
人
間
離
れ
し
た
様
子
を
表
現
す
る
語
と
し
て
も
使
わ
れ
て

い
る
。

三
紙
の
比
較
で
い
え
ば
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
『
日
本
経
済
新
聞
』
で
扱
わ
れ
る
記
事
数
が
多
か
っ
た
が
、
サ
イ
ボ
ー

グ
で
は
そ
う
な
っ
て
お
ら
ず
『
日
本
経
済
新
聞
』
の
記
事
数
が
も
っ
と
も
少
な
い
。
経
済
・
経
営
へ
の
影
響
が
は
っ
き
り
と
イ
メ
ー

ジ
で
き
な
い
た
め
、
ま
た
実
用
的
な
技
術
の
開
発
に
も
ま
だ
時
間
が
要
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、『
日
本
経
済
新
聞
』
で
取
り
上
げ
ら
れ

る
こ
と
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
。




