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第
4
章
〈
社
会
─

技
術
〉シ
ス
テ
ム
お
よ
び
人
間
と
い
う
自
律
的
・
他
律
的
二
重
体

1
〈
社
会
─

技
術
〉
シ
ス
テ
ム

本
章
は
社
会
レ
ベ
ル
の
議
論
を
進
め
る
。
こ
れ
ま
で
の
章
で
は
社
会
的
次
元
を
正
面
か
ら
取
り
上
げ
て
こ
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
本

章
で
は
、
ま
ず
社
会
と
技
術
が
一
体
と
な
っ
て
動
作
し
て
〈
社
会
─

技
術
〉
シ
ス
テ
ム
と
も
い
う
べ
き
存
立
様
態
を
形
成
し
て
い
る

こ
と
を
述
べ
る
。
そ
の
後
、
観
察
者
に
お
け
る
視
点
移
動
の
操
作
に
よ
り
社
会
的
次
元
と
個
人
的
次
元
と
の
倫
理
的
あ
り
か
た
の
違

い
を
確
認
し
、
各
領
域
お
よ
び
交
差
領
域
の
な
か
で
生
じ
る
Ａ
Ｉ
倫
理
の
課
題
を
議
論
し
て
い
く
。
ネ
オ
・
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
の

理
論
に
基
づ
く
こ
と
で
、
人
間
を
含
む
生
物
と
Ａ
Ｉ
と
の
差
異
を
視
野
に
収
め
な
が
ら
、
人
間
の
心
理
の
領
域
に
は
Ａ
Ｉ
が
組
み
込

ま
れ
て
い
な
い
こ
と
や
、
社
会
の
領
域
に
Ａ
Ｉ
が
介
在
す
る
こ
と
で
歪
ん
だ
自
律
性
が
生
じ
一
部
の
人
々
の
社
会
的
排
除
に
つ
な
が

っ
て
し
ま
う
危
険
性
、
心
理
レ
ベ
ル
／
社
会
レ
ベ
ル
の
倫
理
性
の
個
別
性
な
ら
び
に
相
互
依
存
性
が
指
摘
で
き
る
。

ネ
オ
・
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
の
立
場
に
立
て
ば
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
と
い
う
特
徴
は
、
人
間
を
含
め
た
生
物
単
体
だ
け
で
な
く
、

広
く
人
間
の
社
会
に
も
見
ら
れ
る
も
の
で
あ
り
社
会
の
自
律
性
を
も
た
ら
し
て
い
る
。
社
会
領
域
に
お
け
る
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
テ
ィ
ッ

ク
・
シ
ス
テ
ム
は
、
社
会
シ
ス
テ
ム
と
呼
ば
れ
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
連
鎖
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
産

出
さ
れ
存
立
す
る
。
人
間
そ
れ
自
体
で
は
な
く
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
構
成
素
と
し
て
生
起
す
る
。
構
成
素
た
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
継
続
的
に
引
き
起
こ
す
の
だ
。
人
間
そ
れ
自
体
が
構
成
素
で
は
な
い
た
め
、
た
と
え
特
定
の
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人
が
い
な
く
な
っ
た
と
し
て
も
、
一
定
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
連
接
す
れ
ば
よ
い
。
経
済
や
法
の
あ
り
よ
う
を
想
起
す
れ
ば
理

解
し
や
す
い
。
コ
ン
ビ
ニ
の
レ
ジ
担
当
が
別
の
人
に
変
わ
っ
て
も
、
支
払
い
の
手
続
き
さ
え
遂
行
で
き
れ
ば
差
し
支
え
な
い
。
支
払

い
に
つ
な
が
る
素
材
さ
え
記
述
で
き
れ
ば
、
機
械
で
あ
っ
て
も
よ
い
。
社
会
シ
ス
テ
ム
に
と
っ
て
、
人
間
も
機
械
も
ア
ロ
ポ
イ
エ
テ

ィ
ッ
ク
・
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
、
あ
く
ま
で
両
者
は
社
会
シ
ス
テ
ム
が
作
動
す
る
素
材
を
提
供
す
る
存
在
に
す
ぎ
な
い
。
ま
た
、
心
的

シ
ス
テ
ム
の
内
部
で
ど
の
よ
う
に
考
え
て
い
よ
う
が
、
社
会
シ
ス
テ
ム
内
で
そ
の
思
考
が
表
出
さ
れ
な
け
れ
ば
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
に
は
結
び
つ
か
な
い
。
社
会
シ
ス
テ
ム
が
心
的
シ
ス
テ
ム
と
別
種
の
閉
じ
た
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
テ
ィ
ッ
ク
・
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
こ
と

が
確
認
さ
れ
る
。

社
会
シ
ス
テ
ム
は
、
た
と
え
小
規
模
で
あ
っ
て
も
個
人
が
完
全
に
制
御
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。
二
人
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

し
て
い
る
と
き
、
一
方
が
息
を
つ
く
暇
も
な
く
次
か
ら
次
へ
と
言
葉
を
出
し
て
く
る
と
、
そ
の
相
手
は
相
槌
を
打
つ
こ
と
ぐ
ら
い
し

か
で
き
な
い
。
ご
く
短
時
間
で
あ
る
と
、
一
方
的
に
話
す
人
が
制
御
し
て
い
る
か
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
瞬
間
が
あ
り
え
る
が
、
そ
れ

が
長
く
続
く
こ
と
は
事
実
上
な
い
。
黙
っ
て
い
る
相
手
が
席
を
立
つ
だ
け
で
そ
の
社
会
シ
ス
テ
ム
は
大
き
く
ぐ
ら
つ
く
。
社
会
の
規

模
が
大
き
く
な
っ
て
く
る
と
、
な
お
さ
ら
だ
。
世
界
経
済
は
、
誰
か
一
人
に
よ
っ
て
、
あ
る
い
は
単
一
の
組
織
に
よ
っ
て
制
御
可
能

な
も
の
で
は
な
い
。
物
価
の
下
落
と
企
業
収
益
の
悪
化
が
連
続
的
に
起
こ
る
デ
フ
レ
・
ス
パ
イ
ラ
ル
も
社
会
シ
ス
テ
ム
の
一
種
で
あ

る
。
社
会
学
者
ニ
ク
ラ
ス
・
ル
ー
マ
ン
（N

iklas Luhm
ann

）
の
機
能
分
化
社
会
論
は
、
社
会
が
法
シ
ス
テ
ム
や
経
済
シ
ス
テ
ム
、

マ
ス
メ
デ
ィ
ア
・
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
社
会
シ
ス
テ
ム
に
分
か
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
社
会
シ
ス
テ
ム
が
各
々
の
内
的
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
っ

て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
連
続
的
に
産
出
し
て
い
る
と
す
る
理
論
で
あ
る
。

い
う
ま
で
も
な
く
、
以
前
よ
り
社
会
を
特
徴
づ
け
る
語
と
し
て
技
術
が
選
ば
れ
て
き
た
。
技
術
に
よ
っ
て
、
あ
る
い
は
技
術
が
相

互
に
組
み
合
わ
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
社
会
が
成
立
し
て
い
る
。
人
と
人
と
が
対
面
で
打
ち
合
わ
せ
す
る
場
合
で
も
、
そ
の
場
ま

で
行
く
た
め
に
は
自
動
車
や
電
車
、
飛
行
機
を
使
い
、
打
ち
合
わ
せ
場
所
に
は
照
明
や
空
調
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
な
ど
が
使
わ
れ
て
い
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る
。
打
ち
合
わ
せ
時
間
も
時
計
に
よ
っ
て
正
確
に
把
握
さ
れ
て
い
る
。
紙
の
書
類
で
も
プ
リ
ン
タ
か
ら
出
力
さ
れ
て
い
る
し
、
そ
も

そ
も
製
紙
技
術
に
よ
っ
て
紙
自
体
も
作
ら
れ
、
正
確
な
サ
イ
ズ
で
裁
断
さ
れ
て
い
る
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
連
鎖
は
技
術
が
支

え
て
い
る
。
仕
事
も
日
常
生
活
も
数
え
切
れ
な
い
ほ
ど
の
技
術
的
人
工
物
が
支
え
て
い
る
。

現
在
、
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
連
鎖
の
自
律
性
の
創
出
に
人
間
の
み
な
ら
ず
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
も
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
は

論
を
俟
た
な
い
。
す
な
わ
ち
現
代
社
会
で
は
、
こ
う
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
連
鎖
に
Ａ
Ｉ
を
含
む
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
技
術
が
大
量
に
介
在
し
て
お
り
、「
機
械
─

人
間
混
成
系
」（W

iener, 1964

＝1965

）、
あ
る
い
は
「“
人
間
＝
機
械
”
複
合
系
」

（
西
垣
、2008

）
と
い
え
る
シ
ス
テ
ム
が
生
成
し
て
い
る
こ
と
が
特
徴
的
で
あ
る
。
い
わ
ば
〈
社
会
─

技
術
〉
シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い

る
。
電
子
メ
ー
ル
や
ウ
ェ
ブ
サ
ー
ビ
ス
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
、
オ
ン
ラ
イ
ン
会
議
シ
ス
テ
ム
、
ネ
ッ
ト
ゲ
ー
ム
、
電
子
資
料
、
電
子
決
済
等
、

技
術
的
に
媒
介
さ
れ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
連
鎖
し
て
い
る
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
発
生
は
、
こ
う
し
た
傾
向
を

強
め
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
介
在
は
、
テ
レ
ワ
ー
ク
や
遠
隔
授
業
、
オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
な
ど
、
こ
れ
ま
で
あ
ま
り
利
用
が
進
ま

な
か
っ
た
領
域
で
一
気
に
広
が
る
こ
と
と
な
っ
た
。

き
わ
め
て
暴
力
的
で
特
定
の
人
間
を
追
い
つ
め
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
「
炎
上
」
も
〈
社
会
─

技
術
〉
シ
ス
テ
ム
の
例
で
あ
る

（
河
島
、2014a

）。
あ
る
い
は
一
世
を
風
靡
し
た
初
音
ミ
ク
な
ど
の
よ
う
に
オ
ー
プ
ン
コ
ン
テ
ン
ツ
が
次
々
と
共
同
制
作
さ
れ
て
い
く

現
象
も
〈
社
会
─

技
術
〉
シ
ス
テ
ム
と
し
て
捉
え
ら
れ
る
（
チ
ェ
ン
、2012

）。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
マ
ー

ケ
テ
ィ
ン
グ
の
自
動
化
は
、
す
で
に
顧
客
に
合
わ
せ
た
コ
ン
テ
ン
ツ
生
成
・
配
信
に
ま
で
つ
な
が
っ
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
、〈
社
会
─

技
術
〉
シ
ス
テ
ム
も
単
一
で
は
な
く
、
ネ
ッ
ト
上
の
社
会
シ
ス
テ
ム
も
複
数
に
分
か
れ
て
お
り
と
き
に
は
対
立
が
起
き
る
（
河
島
・

椋
本
、2014

）。
人
々
の
記
述
が
素
材
と
な
り
技
術
を
媒
介
し
な
が
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
過
程
に
取
り
込
ま
れ
て
、
そ
れ
が
自

己
運
動
し
は
じ
め
る（

（
（

。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
な
く
し
て
は
、
も
は
や
現
代
社
会
が
成
り
立
た
な
い
ほ
ど
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
が
社

会
の
隅
々
に
ま
で
入
り
込
ん
で
い
る
の
だ
。
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コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
は
意
味
が
伴
う
が
、
情
報
技
術
に
媒
介
さ
れ
て
い
る
間
は
そ
の
意
味
は
い
っ
た
ん
捨
象
さ
れ
確
率
論
的

な
ビ
ッ
ト
列
に
変
換
さ
れ
る
。
機
械
の
内
部
処
理
や
相
互
の
通
信
に
お
い
て
は
意
味
が
潜
在
化
し
、
い
ま
一
度
、
人
間
が
観
察
し
て

解
釈
す
る
こ
と
で
意
味
が
現
出
す
る
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
媒
介
す
る
機
械
は
増
加
し
続
け
て
お
り
、
機
械
同
士
の
相
互
作
用

が
自
動
的
に
行
わ
れ
て
い
る
。
ス
マ
ホ
は
、
近
く
の
基
地
局
に
自
動
的
に
接
続
し
、
移
動
し
て
も
接
続
す
る
基
地
局
が
自
動
的
に
変

わ
る
。
そ
の
こ
と
に
よ
り
、
歩
き
な
が
ら
電
話
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
し
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。

社
会
シ
ス
テ
ム
に
組
み
込
ま
れ
た
技
術
が
集
積
し
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
す
る
こ
と
で
、
自
律
性
を
も
っ
た
様
相
が
明
確
に
浮
か
び
上

が
っ
て
き
た
。
個
々
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
ア
ロ
ポ
イ
エ
テ
ィ
ッ
ク
・
シ
ス
テ
ム
の
一
種
で
あ
り
、
人
間
の
記
述
の
一
種
で
あ
る
。
そ

れ
ら
は
機
械
の
自
律
性
を
も
つ
に
す
ぎ
ず
、
そ
の
レ
ベ
ル
も
低
い
場
合
が
あ
る
。
け
れ
ど
も
複
数
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
動
き
が
集
積

し
て
相
互
作
用
し
連
動
す
る
こ
と
で
自
律
性
を
帯
び
る
ケ
ー
ス
が
起
こ
り
う
る
。
も
っ
と
も
有
名
な
例
は
、
二
〇
一
〇
年
五
月
六
日

に
起
き
た
株
価
大
暴
落
で
あ
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
る
高
頻
度
取
引
が
巻
き
起
こ
し
た
と
い
わ
れ
、
個
々
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
そ
れ
ぞ
れ
の
資
金
を
守
る
よ
う
に
動
作
し
た
結
果
、
も
の
の
数
分
間
に
ダ
ウ
・
ジ
ョ
ー
ン
ズ
平
均
株
価
が
九
％
以
上
も
下

落
し
た
。
人
間
の
記
述
に
よ
っ
て
構
築
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
株
の
売
却
を
さ
ら
に
記
述
し
、
ほ
か
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
も
同
様
に

記
述
を
行
う
こ
と
で
、
株
の
売
却
が
連
続
し
た
。
社
会
シ
ス
テ
ム
の
レ
ベ
ル
の
自
律
性
も
存
在
し
て
い
る
。
個
々
の
技
術
は
ア
ロ
ポ

イ
エ
テ
ィ
ッ
ク
・
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
が
、
ほ
か
の
技
術
と
合
わ
さ
れ
る
こ
と
で
、
人
間
が
即
座
に
対
応
で
き
な
い
事
態
が
生
じ
た
。

ど
ん
な
人
で
あ
っ
て
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
全
体
を
余
す
と
こ
ろ
な
く
理
解
す
る
こ
と
は
難
し
い
。

水
や
電
気
、
ガ
ス
と
同
じ
く
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
て
い
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
デ
ー
タ
を
送
受
信
で
き

る
の
も
、
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
や
ル
ー
タ
、
ド
メ
イ
ン
管
理
、
Ｓ
Ｓ
Ｌ
／
Ｔ
Ｌ
Ｓ
な
ど
の
仕
組
み
が
相
互
に
緊
密
に
つ
な
が
っ
て
い
る
か

ら
で
あ
る
。
そ
れ
ら
の
全
体
を
見
通
す
こ
と
は
事
実
上
で
き
な
い
。
ま
た
Ｃ
Ｐ
Ｕ
の
処
理
速
度
の
高
速
化
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
線

の
大
容
量
化
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
動
画
化
と
い
っ
た
流
れ
は
、
た
と
え
世
界
の
巨
大
Ｉ
Ｔ
企
業
と
い
え
ど
も
一
社
で
は
止
め
ら
れ
な
い
。



143

2 観察者の視点移動／システム間の階層性

個
々
の
細
か
な
技
術
は
人
間
に
よ
っ
て
作
ら
れ
て
お
り
制
御
可
能
で
あ
る
が
、
個
々
人
の
意
思
で
好
き
勝
手
に
制
作
し
て
も
、
ほ
か

の
技
術
と
の
連
動
が
う
ま
く
い
か
な
け
れ
ば
使
わ
れ
な
い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
標
準
や
動
向
を
踏
ま
え
て
制
作
す
る
こ
と
で
、

は
じ
め
て
そ
れ
ら
が
社
会
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
素
地
が
作
ら
れ
る
の
で
あ
る
。
そ
う
し
た
意
味
で
、
技
術
開
発
は
集
合
的
行
為
で
も

あ
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
は
、
人
間
個
人
の
制
御
を
離
れ
て
、
社
会
シ
ス
テ
ム
の
自
律
性
に
組
み
込
ま
れ
て
動
い
て
い
る
。

ま
た
後
の
議
論
に
つ
な
が
っ
て
い
く
が
、
こ
の
〈
社
会
─

技
術
〉
シ
ス
テ
ム
を
観
察
す
る
際
に
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
積
極
的
に

使
わ
れ
て
い
る
。
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
を
使
っ
た
人
々
の
細
か
な
移
動
、
サ
ー
チ
エ
ン
ジ
ン
の
検
索
ワ
ー
ド
、
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ

サ
イ
ト
の
購
買
行
動
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
の
人
々
の
つ
ぶ
や
き
や
ク
リ
ッ
ク
、
表
示
回
数
等
が
分
析
さ
れ
て
い
る（

（
（

。




